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ABSTRACT

This paper contain the 1BV (Ipteks bagi Masvarokat) design processing machne of waste
cassava. TRM Flowr Ml 15 one of the business wnrls owned coopevainve boarding school
Sampang, Madura “Nuruf Tman® which produces modified cassava flowr (mocaf).  Production
mocaf has polential ro improve food security because 1t con reduce e use of wheat 18 still dependent
on imports. The increased production mocaf in TRM Flour Mill cause problems in the processing
waste, therefore it nesds 1o be designed a machine that can process peel waste cassava Tle inachine
of peel waste cassava processing  consists of two anils ; washer machine and grinding machine,
Washer machine was designed as to be able io separate the outer skin epidermis and meat cassava.
The grinding machine was a machine for grind meai cassava clean and dry so that produce
cassava flour. The pecl fresh cassava can be further processed into snacks like chips in a variety of
Slavors while cassava peel that has experienced a change is processed into flovr for animal feed.

Key words : machine of cassava waste processing, mocaf, TKM Flowr Mil!

PENDAHULLUAN

Perkembangan teknnlogi dan peningkatan pendapatan telah menyvebzahkan terjadinya
pergerseran Konsumsi bahan makanan pokok beras ke produk gandum. Masyarakat lebili menyukai
makanan-makanan vang cepat dan siap saji, Makanan vang memenuhi Kriteria tersebut adalah mie
mstan dan roti, kedua makanan im menggunakan bahan baku terigu oleh karena ilu permintaan lerigu
E:ugulumi kenaikan yang sigmifikan setap @hun, Balun bako tepung tengu adalah gandum yang
bukan tanaman tropis di Indonesia schingga untuk memenulu kebutuhan masyarakat terhadap tepung
lerigu [nElBSiJ selals import.

Kenvataan yang sangat memprihatinkan bahwa [ndonesia sangat bergantung pada impor
gandum sebapgai bahan baku pembuatan tepung terigu. Hal i tentunya herdannlk negatif tidak
hanya terhadap ketahanan pangan nasional letapi juga terhadap stabilitas politik. Solusi yang dapat
dilakukan untuk mengatasmya adalah menemukan produk pangan yang umbuh dan berkembang ch
Indonesia yang memiliki karakteristik yang hampir sama dan dapat menggantikan tepung terign
schinggza pengzunaan fepung terigu oleh masvarakat Indonesia berkurang Dengan mengurangi
jumlah konsums: epung terigu. secara tidak langsung dapat mengurangi pengeluaran negara. bahkan
dapal meneiplakan lapangan kega dan menmghathan pendapatan rakyat Emmsiu.

Dan data UNIDO (UN Industrial Development Organization) scjak tahun 1982, Indonecsia

lereatat schagal negara penghasi] marnioe (smgkong) terbesar ke 3 sctelah Brazil (Suriawiria, 2008),
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oleh karena itu simngkong memiliki potensi yang sangat besar sebagai bahan pangan pengganti terign
karena singkong merupakan {anaman sumber karbohidral, Namun. pati smgkong memiliki
karakteristik vang sangal berbeda dengan terigu. kandungan amilopektin dalam singkong sangat
tinggi sehingga memberikan efek sangat lengkel oleh karena il perlu dilakukan proses modifikasi.
Tepung singkong modifikasi dikenal dengan istilah mocaf (modified cassava fTour).

Penelitian tentang tepung singkong modifikasi (mocaf) telah banyak dilakukan diantaranya
Subagio  (2009) mml\'ﬂ!akanhalnw lepung singkong modifikasi dengan proses  [ermentast
menghasilkan tepung vang memiliki karakterstik hampy sama dengan tevigo schingga  dapat
mensubstitusi penggunaan terigy sampai 50% dalam pembuatan mie. Agustm (2011), dalam
penclitiannya aplikasi pati singkong termodifikasi oksidasi pada bakse ikan memberikan hasil terbaik
pada kosentras: 20%.

Kabupaten Sampang adalah salah satu kabupaten yang ada di Pulau Madura vang memiliki
luas daratan sebesar 1.228 87 Km®. 630,24 Km® (31,29%) merupakan pertanian tanah kering yang
pada nmumnya hemipa fegalan yang ditananu jagung dan singkong Singkong merpakan tanaman
pangan vang tidak membutnhkan perawatan khusus dan dapat tumbuh baik dilahan kritis (knrang
subur) schingga banvak petani vang menanam singkong. Petani singkong di Kabupaten Sampang
sekitar 1348 KK dengan luas lahan rata-rata 0,924 Ha/KK Dalam jangka waktu 5 — 6 bulan dari
mulal menanam petani dapal wemanen singkongnya dengan rata-rata 4-6 wn setiap 1 Ha laban
singhang

Pondok pesantren Nurul [man yang berlokasi di Desa Sogian. Kecamatan Omben,
Kabupaten Sampang — Madura telah berhasil membangun unit mdustri tepung singkong modifikasi
vang diberi nama TKM Flour Mill pada bulan Nopember 2008 dan mulai beroperasi pada bulan
Februari 2010, TKM Flour Mill mengutamakan bahan baku dari daerah sekitarnya Rata-rata bahan
baku singkong segar vang masuk ke TKM Flour Mill adalah 100 tonvbulan vang berasal dari 3 daerah
pengepul yang terletak di 3 kecamatan vaitu Kecamatan Omben. Tahelangan dan Robatal. Kapasitas
produksi vang dicapai sampai saat ini rata-rata 75 ton tepung per bulan dan imbah kulit singkong
mg dihasilkan sckitar 19 ton per bulan. Limbah kulit sinwg sampai saat ini belum dimanfaatkan
hanya dibuang dan dibakar di halaman belakang pabrik. Hal i tentn menimbulkan dampak vang
tidak baik terhadap kualitas lingkungan sekitarnya, Padahal limbah kulit singkong ini masih memiliki
potensi pemanfaatan yang cukup tingzi baik untuk pangan maupun non pangan. 3

Berdasarkan standar Intcrnasional tcpung mocal’  produksi TKM Flour Mill dapat
digolongkan scbagai Edible Cassava Flour dengan code : CODEX STAN 176-1989 (Ref 1-1995)
dimana komposisi kimia tidak berbeda jauh. Per tanggal 31 Desember 2010 TEM Flour Mill
mempekerjakan 16 orang pekerja tetap dan 8 pekerja tidak tetap. Dengan pemberdayaan sumber daya
manusiz (8DM) santri dan masyarakat di lingkungan pondek pesantren. Hal ini tentu memberikan
kekuatan tersendiri dari penvelenggarasn usaha TKM Flour Mill wang selaln mengedepankan
kedisiplinan dan kemjuran dalam bekerja.

Di Kabupaten Sampang. indusiri yang mengelah singkong menjadi tepung tapioka maupun

gaplek cukup banvak dimana masing-masing industri tersebut menghasilkan limbah kulit vang belum
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dimanfaatkan Program IbM (Ipieks bagi Masvarakat) vang telah dilaksanakan ini membatasi pada
upaya pemanfaalan hmbah kulit singkeng dengan cara membuat mesin pencuc: sekaligus pemisah
kulit lnar dan kuhbt an smgkong serta mesin penepung sehmgga dihasilkan kulit smgkong bersih-
kermg dan tepunz kulit singkong. Kulit singkong hersih-kering merupakan bahan baku pangan
Maupun non pangan.

Dikidang pangan, kulit singkong kering-bersih merupakan bahan baku pembuaran makanan
rimgan menjadi kripik kulil sigkong atay bentuk makanan ringan lainnya. Sedanghan dibidang non
pangan. kulit smgkong bersil-kerng mepakan balan baku bioetanol. biobriket dan Karbon aktif,
Tepung kulit singkong memiliki potensi sebagai sumber karbohidrat pada pakan temak. Dengan
demikian limbah kultt singkong memiliki hajual schingga dapal menmgkatkan pendapatan
masyarakal. Selain itu dengan adanya mesm in1 diharapkan akan membuka lapangan kerja baru bagi
penduduk setempat karena akan diperlukan pula tenapa pengepul kulit singkong, pengoperasi mesin.

maintenance, pengemasan, penggudangan serta penjualan dan pemasaran.

SUMBER INSPIRANI

Sumber inspirasi dari kegiatan [bM ini berawal dar survey tim pengusul ke pondok
pesaniren “Nurul Iman™ di Sampang-Madura vang memiliki unit usaha industn tepung mocal. Di
helaman belakang pubrik tedibat tumpukan limbah Kulit singkong vang belum tonmanfaatkan, Tim
pengusul melihal adanya peluang untuk pemanfaatan imbah kulit smgkeng tersebut. Tim pengusul
melakukan diskus: untuk menentukan jenis atau tipe alat yang dapat mengolah limbah kulit singkong
tersebut, Limbah kulit singkong terdiri dari tiga bagian yaitu bagian siwilan (daging singkong yang
masih melekat pada kulit ar akibat pengupasan yang lurang teliti). kulit ar (bagian yang putih
kemerahan) dan kulit luar. Siwilan daging singkong dapat dikumpulkan untuk diolah menjadi mocaf
sedangkan kulit ari dapat diolah menjadi makanan ringan sedangkan kulit luar dapat diolah menjadi
pupuk Tim pengusul mendesign sehuah mesin sedenmkian rupa sehingga dapat memisahkan ketiza
bagian kulit singkog lersebul. Dengan dikembangkannya mesin pengolah limbah kulit singkong dapat
membuka usaba barn vaiu produksi makanan ringan kulit singkong. tepung kulit singkong untuk

campuran pakan temak dan pupuk erganic dari kulit singkong.

METODE

Program pengabdian kepada masyarakat mi dilaksanakan meclalui beberapa tahapan yaitu
sosialisasi program, pembuatan mesin pengolah limbah kulit singkong, pembinaan produksi sesuai
standard GMP (Good Manufacturing Practices). penyerahan mesin, pengolahan kulit singkong dan
diskusi interaktif’ dengan koperasi tentang pemasaran. Sosialisasi program perlu dilkukan untuk
menjelaskan secara detail bﬂntulﬁ;egiatan Ipteks bagi Masyarakat yang dalam hal ini adalah
merancang dan membuaf sebuah mesin pengolah limbah kulit singkong  Sosialisasi dilakukan di
TKM Fleur Mill dengan mengundang pemilik yaitu Kyai H Yahys heserta seliruh karyawan TKM
Flour Mill.




Pembuatan mesin pencuci dan pencpung kulit singkong diawali dengan melakukan Mission
Reguairement ataw Technical Feasibility Study, pada tahap tersebut dilakukan studi dan pemahaman
tentanz obyek yvang akan dibuai. dalam hal in1 adalah perancangan dan pembuatan mesin pencuci dan
penepung kulit singkeng. Studi vang dilakukan adalah: bagaimana proses pencuci kulit singkong
vang sekaligus dapat memisahkan kulit Inar dengan kulit armya secara mekanis. vaim dengan suatu
alat vang menggunakan tenaga penggerak diesel.

Pada uvmumnya karyawan TEKM Flour Mill belum memahami akan bahava kesclamatan
Kerja, bal i teclibat dan Kesehanan mercka selaina bekeya vang tidak mienggunakan seragam
bahkan dibagian pencucian dan penggilmgan kadang-kadang tidak mengenaken kemeja schingga hal
mi tentunya kurang baik bagi karvawan dalam wakw vang lama. Sesungguhnya pemilik TKM Flour
Mill menyadari tentang keterbatasan tersebut namun karena keterbatasan modal maka pemilik
membiarkan karyawan menggunakan pakaian apa saja tanpa ada seragam dan perlengkapan
keselamatan kerja Oleh karena itu Tim pelaksana mengusulkan kegiatan pembinaan produksi untuk
memennhi standar GMP sehaga) salah sat kegiatan dalam Program Iptek hag Masvarakat (I,M)
Dalam program .M ini telah dilakukan beberapa uji cokba penzolahan kulit singkong menjadi produk
pengan seperti kripik kulit singkong rasa originil. kripik kulit singkong pedas dan krupuk kulit
singkong. Produk non pangan vang telah dicoba adalah penggunaan kuliv singgkong menjadi kompos
dengan menggunakan kompos vang telah jadi sebagai stater.

Diskusi interaktif dilakukan olch tim pelaksana program untuk memecahkan masalah
produksi dan pemasaran. Diskusi interaksi dilakukan dengan mengundang dua orang narasumber
yaitu dari akademik bidang pemasaran dan non akademik yaitu industri yang kebetulan menggunakan
tepung mocaf berkualitas impor. Diskusi interaksi dilaksanakan di kantor Dinas Koperasi kota
Sampang yang berlokasi di JI. Rajawali. Perwakilan dari dinas keperasi adalah Bapak Bowo selaku
Pembina LIKM di Kota Sampang,

Hasil kesepakatan ditambah dengan masnkan dari narasumber maka ada heberapa langkah
vang perlu dilakukan oleh TKM Flour Mill dalam rangka memperluas pasar Yaitu @ membuka
pelatiban-pelatihan olahan produk berbasis mocaf. membuka agen-agen kecil sebagai penvalur
produk, langkah ke depan yang membutuhkan pemikiran serius adalah membuka outlet produk oleh-
oleh khas Sampang vang diolah khusus dari tepung mocaf. Diharapkan dari outlet ini menjadi icon

Kota Sampang mengingal produksi singkong di Kota Sampang cukup tingzi.

KARYA UTAMA DAN ULASAN

Pemecahan masalah limbah kulit singkong diselesaikan dengan merancang dan membuat
mesin pencuci sekaligus memisahkan kulit Juar dan kulit ari singkong sehingga akan dihasilkan kulit
ari singkong yang bersih yang dapat dimanfaatkan kembali baik untuk pangan maupun non-pangan,
Selain itu juga akan diraneang dan dibnat mesin penepung kulit singkong sehingga kulit singkong
menjadi bahan yang lehih mudah apbkasinva. Hal ini tentunva akan memberikan nilai tambah

khususnya bagi indutri TKM Flour Mill dan masyarakat sekitar pada umumnya. Rancangan mesin
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pencuci kulit singkong vang sekaligus dapat memisahkan knlit luar dan kulit ari singkong disajikan

pada Gambar 1. sedangkan rancangan mesin penepung kulit singkong disajikan pada Gambar 2.

ISOMETRIC

Tt Tl sl o e
i fe T _,ult"b rld feerslinate’.

Czambar 1h. Mesin Pencuci Kulit Singkong (Tampak bagian dalam)
Kt smpkong vang terkumpnl hams dipisahkan antara yang mauih separ dan yang sudah

agak berubah warna (kecoklatan atau kebiruan). Kulit singkong yang masih segar akan diproses
untuk makanan ringan sebagai kripik kulit singkongz dan tepung kulit singkong untk pakan ternak.
sedangkan yang sudah berubah warna diproses menjadi kulit singkong bersih dan kermg unluk bahan
baku biobriket dan biodiesel. Proses pencucian dengan mesin berlangsung dengan cara, pisau
pengaduk membolak-balikkan kulit singkong secara perlahan dan berkali-kali sehingga kulit Inar,
kulit ari dan siwilan singkong terpisah. Kulit luar singkong yvang berwama coklat akan mengendap
bersama kotoren tanah sedangken kulit ari dan siwilan (daging singkong yang masih melekat pada
kulit ari) dapat dipisahkan kemudian dicuci dengan air sampai bersih.  Siwilan smgkong yang
diperoleh selanjutnya diproses menjadi tepung mocal, sedangkaan kulit singkong yang telah bersih

diproszs menjadi kripik simgkong dan tepung kulit singkong
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Fandangan Depor

Gambar 2. Raneangan Mesin Penepung Kulit Singkong (Disk Mill)

[Jalam  hal perbaikan proses produkst untuk memenuh standar GMP, dirasa perlu
memberikan pendidikan, pelatihan dan pendampingan produksi. Para Karvawan di bagian produksi
dilengkapi pakain kerja dan fasilitas pendukung seperti masker dan top: kerja diberikan untuk
mendukung lerciplanya proses produkst yangz sesual standar GMP, Dengan demikian dibarapkan
produk yasg dihasilkan lebih tegjamin dari segi keamanan pangan (foed safedy) vang pada akhimnya
dapal meningkatkan kualitas produk. Diagram alir pengolahan Limbah kulit singkong disajikan pada

Gambar 3
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Gambar 3. Diagram Alir Pengolahan Limbah Kulit Singkong

Pemasaran produk knpik kulit singkong dan kulit singkong bersih-kering akan dilakukan
dengan berbagai sarana promosi baik Konvensional maupun modem dengan melibatkan peran aktif
Dinas Pertanian serta Dinas Perindustrian dan Perdagangan setempar. sedangkan tepung kulit
singhong akan dibeh oleh UD, Warna Usaha Mandirs (UD WUM) vang memproduksi pakan lemak,
Hal demikian. dapat menjadikan TKM Flour Mill sebagai penghasil tepung mocaf yang sckaligns
dapal meman faatkan limbahnya menjadi produk yang memiliki harga jual. Pada akhimya dibarapkan
kemajuan TKM Flour Mill sccara tidak langsung dapat memajukan Kota Sampang terutama dibidang
pertanian dan perindustrian.

Karyawan produksi dan pihak manajemen memiliki peranan yang sangat penting dalam
suatu industri demikian pula dengan TKM Flour Mill. Peran aktif TKM Flour Mull sebagai UKM
mitra dalam implementass program iptek bagi masvarakai diwundkan dalam hal keiknisertaznnya
dalam merancang dan membuat mesin pencucer kulit singkong dan mesin penepungan kulit singkong
serta kut serta dalam pendidikan dan pelatihan produksi sesuai standar GMP. Dengan demikian

diharapkan TKM Flour Mill dapat lebih mudah mengaplikasi mesin dan perawatannva,




KESIMPULAN

l'epung mocal (modified cassava flour) merupakan produk vang harws terus dikembangkan
karena merupakan produk dengan bahan bakn tanaman lokal untuk menggantikan kebutuhan terizu
yang sampai saat ini bahan bakunva impor. Mesin pencuci dan penepung kulit singkong sangat
bermanfaar bagi TKM flour mill Pondok Pesaniren Nurul Iman — Sampang Khususnya dan
masyarakal sampang pada umumnya Pendapatan TKM flour mill meninghat karena  selain
menghasilkan tepung mocal yang menjadi bahan baku pangan dapat juga menghasilkan pioduk
tepung kulit smgkong yang menjadi bahan baku pakan dan olahan makanan ringan dankulit
singkang, TKM floor mill telah  memiliki  web  site yang  dapar  diunduh  di

hitp:/tepungrakyat.blogspot com/2010/C8/tkm-{lour-mills sampang.htm! dalam rangka memperluas

pemasaran,

écknnwicdgmcnt
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